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1. Informacje ogblne

Komunikacja z modutem odbywa sie z wykorzystaniem magistrali 12C. Aby wyda¢ polecenie lub odebra¢
odpowiedz nalezy przesta¢ odpowiednia ramke danych, czyli odpowiednio sformatowana paczke informacji.
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2. Komunikacja pomiedzy modutami a ich kontrolerem

Wsréd urzadzen korzystajacych z magistrali 12C, wyrdznia sie 2 role: master i slave.

Kontroler jest tzw. “master’em”. Jego rola jest inicjalizowanie i zarzadzanie transmisjg informacji. W ramach
jednej magistrali znajduje sie doktadnie 1 master, czyli kontroler.

»

Moduty wykonawcze, czyli sterowniki i detektory, to tzw. “slave’y”. Ich rola w komunikacji jest bierna, polega
na odebraniu zaadresowanego do nich polecenia i przygotowaniu odpowiedniej odpowiedzi.
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3. Potaczenie elektryczne

Magistrala komunikacyjna zawiera 4 przewody. Jej rolg jest zaréwno zasilanie podtaczonego modutu jak i
komunikacja pomiedzy kontrolerem a modutami.

Przewod Oznaczenie Rola
[ =] GND Masa zasilania
— VCC, +5V Plus zasilania
[ SDA Linia danych
SCL Linia zegarowa

W przypadku urzadzen typu master, czyli kontroleréw, konieczne jest wyposazenie ich w dodatkowe rezystory
podciagajace o wartosci 10kOhm pomiedzy linig SCL a VCC, oraz SDA a VCC.

Kontrolery trainbrains sg fabrycznie wyposazone w te elementy. W przypadku uktadéw typu Arduino nalezy
kazdorazowo upewnic sie, ze rezystory podciggajace sa one obecne.

Maksymalna zalecana dtugo$¢ magistrali to 50cm. W praktyce mozna ona osigga¢ wieksze dtugosci.

4. Zasilanie modutéow

Jesli w instrukcji obstugi danego modutu nie napisano inaczej, to z zatozenia moduty moga by¢ zasilanie
bezposrednio z magistrali. Ograniczeniem jest jednak catkowity dopuszczalny pobér pradu, ktéry nie
powinien przekroczy¢ 3 Amper (tacznie dla wszystkich podtaczonych urzadzen).

12V DC

"ARDUINO"

2 x 10kOhm

Z tego powodu, moduty wykonawcze, ktére z
zatozenia wykorzystuja wieksze napiecie i prad do
sterowania urzadzeniami, w szczegélnosci

sterowniki napedéw zwrotnic i semaforéw
ksztattowych, wyposazone s3 w odrebne ztacze
zasilania.

W przypadku uktadéw typu Arduino, ktére nie sa
fabrycznie wyposazone w odpowiednie gniazdo
magistrali komunikacyjnej, zasilanie musi zosta¢
doprowadzone odrebnie.
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5. Adresowanie modutéw

Kazdy modut (slave) musi posiadac¢ przypisany adres, ktory jest unikalny w kontekscie magistrali I°C, do ktorej
jest podtaczony.

Moduty sg domyslnie wyposazone w mozliwos¢ ustawienia ich trybu pracy na adresowanie, czyli oczekiwanie
na przestanie polecenia ustawienia nowego adres. Aby nie dopusci¢ do przypadkowego aktywowany trybu
adresowania, funkcja ta aktywowana jest poprzez nacisniecie przycisku na module, zgodnie z jego instrukcja
obstugi. Jednoczesnie w tryb adresowania wolno wprowadzi¢ tylko jedno urzadzenie.

Dopuszczalna pula adreséw miesci sie w zakresie 10-110. Inne adresy sg zarezerwowane na inne
przeznaczenie.

6. Ramka danych

Ramka danych sktada sie z 10 bajtow. Na jej podstawie mozna przesta¢ polecenia i odpowiedzi pomiedzy
urzadzeniami.

Adres Kod Numer Parametry Dane
sekwen.
0 1 2 0 1 2 3
1 bajt 1 bajt 1 bajt 3 bajty 4 baijty

Pusta ramka zawiera same 0.

Adres okresla, do ktérego urzadzenia o unikalnym adresie zostata wystana wiadomos¢, lub ktére urzadzenie
odpowiada.

Kod zawiera numer przypisany do polecenia lub odpowiedzi. Petna lista zawarta jest w wykazie kodéw
polecen i odpowiedzi.

Numer sekwencyjny pozwala przypisa¢ odpowiedz do wydanego polecenia. Numer sekwencyjny odpowiedzi
powinien by¢ o jeden wyzszy niz numer odebranego polecenia.

Parametry stuza do doprecyzowania polecen lub odpowiedzi. Ich znaczenie i ilo$¢ r6zni sie w zaleznosci od
polecenia i odpowiedzi.

Dane pozwalaja przekaza¢ konkretne informacje w ramach wysytanych polecen i odpowiedzi.

Przyktadowy zestaw ramek danych dla polecenia i odpowiedzi wyglada¢ w ten sposéb:

Polecenie: [43][1][10]1[000][000O0]
Odpowiedz: [43][4] [11]1[000][000 O]

Szczego6towe przyktady ramek danych wraz z opisem poszczegélnych wartosci znajduja sie w wykazie kodéw
polecen i odpowiedzi.
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7. Wykaz kodéw polecen i odpowiedzi

Obstuga uktadu polega na wystaniu do modutu odpowiedniego polecenia, wykorzystujac magistrale I2C.

W przyktadach ramek danych istotne informacje specyficzne dla danego polecenia lub odpowiedzi zostaty
pogrubione

7.1. Odczytaj dane o urzadzeniu

Odczytuje wskazang informacje o urzadzeniu.

Ramka polecenia:

Kod: 20
Parametr O: 0 = Typ urzadzenia
1 = Kod wtasny producenta
2 = Wersja firmware’u
3 = Liczba kanatéw
4 = Model
5 = Rola kanatu
Parametr 1: Numer kanatu (opcjonalnie, domyslnie)

Ramka odpowiedzi:

Kod: 20
Numer sekw..  +1 (z zakresu 0-255)
Parametr 0: 0 = Typ urzadzenia

1 = Kod wtasny producenta
2 = Wersja firmware’u
3 = Liczba kanatéw
4 = Model
5 = Rola kanatu
DaneO : Warto$¢ parametru

Przyktad

Odczytujemy informacje o liczbie kanatéw dostepnych w module o adresie 43.
Polecenie: [43][20] [10][300][0000]

Odpowiedz: [43][20] [11][300][1000]

Kody typow urzqdzen:

1 - Sterownik sygnalizatora

2 - Sterownik napedu zwrotnicy
3 - Sterownik zasilania

4 - Detektor niezajetosci toru

7.2. Potwierdzenie odbioru polecenia

Potwierdza odbiér polecenia przez adresata. Potwierdzenie moze wskazywaé¢ na poprawne wykonanie
polecenia lub btad.

Ramka odpowiedzi:

Kod: 4

Numer sekw..  +1 (z zakresu 0-255)
Dane 0: 0=0K,1=Btad
Przyktad

Reset urzadzenia pod adresem 43.
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Polecenie: [43][1] [10][000][0 00 O]
Odpowiedz: [43][4] [11]1[000][000 O]

7.3. Reset urzadzenia
Wywotuje przywrocenie urzadzenia do stanu zasadniczego

Ramka polecenia:
Kod: 1

Ramka odpowiedzi:

Kod: 4

Numer sekw..  +1 (z zakresu 0-255)
Dane 0: 0=0K,1=Btad
Przyktad

Reset urzadzenia pod adresem 43.

Polecenie: [43][1] [10][00O0][000 O]
Odpowiedz: [43][4] [11]1[000][000 O]

7.4. Ustaw adres

Nadaje nowy adres urzadzeniu

Ramka polecenia:

Kod: 2
Parametr 0: adres (dopuszczalny zakres 10 - 110)

Ramka odpowiedzi:

Kod: 4

Numer sekw.:  +1 (z zakresu 0-255)
Dane 0: 0=0K,1=Btad
Przyktad

Ustawiamy nowy adres 78 urzadzeniu pod adresem 43.

Polecenie: [43][2] [10][78 00] [0 00 0]
Odpowiedz: [43][4][11][000][000 0]

7.5.  Odczytaj ostatni status

Oczekuje zwrécenia ostatniego statusu na danym kanale.

Ramka polecenia:

Kod: 14
Parametr 0: numer kanatu (z zakresu 1-255)

Ramka odpowiedzi:

Kod: 14
Numer sekw..  +1 (z zakresu 0-255)
Parametr 0: numer kanatu (z zakresu 1-255)
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Dane 0: ostatni status na kanale

Przyktad
Odczytujemy stan rodzaj aspektu semafora na kanale 1 w module pod adresem 43. Oczekiwana warto$¢ to 2.

Polecenie: [43][14] [10][100][000 0]
Odpowiedz: [43][14] [11][100][200 0]

Wartosci statusow wg typu urzgdzenia znajdziesz we wczesniejszej czesci tego dokumentu.

7.6. Ustaw zmienng konfiguracyjna

Ustawia nowa warto$¢ zmiennej konfiguracyjne;.

Ramka polecenia:

Kod: 6
Parametr 0: numer CV (z zakresu 1-255)
Dane 0: wartos¢ CV

Ramka odpowiedzi:

Kod: 4

Numer sekw..  +1 (z zakresu 0-255)
Dane 0: 0=0K,1=Btad
Przyktad

Przypisujemy zmiennej konfiguracyjne 14 wartos¢ 20 w module pod adresem 43

Polecenie: [43][6] [10]1[1400] [200 0 0]
Odpowiedz: [43]1[4][11][000][000 0]

7.7. Odczytaj zmienng konfiguracyjna

Odczytuje warto$¢ zmiennej konfiguracyjne;j.

Ramka polecenia:

Kod: 7
Parametr 0: numer CV (z zakresu 1-255)

Ramka odpowiedzi:

Kod: 7

Numer sekw..  +1 (z zakresu 0-255)

Parametr 0: numer CV (z zakresu 1-255)

Dane 0: wartos$¢ zmiennej konfiguracyjnej
Przyktad

Odczytujemy warto$¢ zmiennej konfiguracyjne 14 w module pod adresem 43. Oczekiwana wartos¢ do 20

Polecenie: [43][7][10][1400] [0 00 O]
Odpowiedz: [43]1[7][11]1[1400][20 0 0 0]
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7.8. Testuj modut

Testuje dziatanie modutu

Ramka polecenia:

Kod: 30
Parametr 0: numer kanatu (z zakresu 1-255), 0 = wszystkie kanaty

Ramka odpowiedzi:

Kod: 4

Numer sekw..  +1 (z zakresu 0-255)
Dane 0: 0=0K,1=Btad
Przyktad

Testujemy wszystkie kanaty w module pod adresem 43

Polecenie: [43][30] [10][000] [0 00 0]
Odpowiedz: [43][4] [11]1[000][000 O]

7.9. Ustaw sygnat semafora wg indeksu

Ustawia na semaforze sygnat o wybranym indeksie wedtug wykazu w punkcie 9.

Ramka polecenia:

Kod: 9
Parametr 0: numer kanatu (z zakresu 1-255)
Dane 0: indeks sygnatu (zobacz wykaz w punkcie 9.)

Ramka odpowiedzi:

Kod: 4

Numer sekw.:  +1 (z zakresu 0-255)
Dane 0: 0=0K,1=Btad
Przyktad

Model semafora podtaczony jest do kanatu 1 w module o adresie 43. Ustawiamy sygnat S 10 o indeksie 6.

Polecenie: [43][9][10]1[100][6 00 0]
Odpowiedz: [43][4][11][000][000 0]

7.10. Ustaw sygnat semafora wg maski

Ustawia na semaforze sygnat o wybranym uktadzie zapalonych $wiatet.

Ramka polecenia:

Kod: 13

Parametr 0: numer kanatu (z zakresu 1-255)

Dane 0: maska zapalonych latarni semafora. Liczba z zakresu (0-255).

Dane 1: maska migajacych latarni semafora. Liczba z zakresu (0-255).

Dane 2: znaczenie sygnatu: 1 - "Stéj!”, 2 - "Wolna droga”, 3 - “Jazda manewrowa”, 4 - "Sygnat
zastepczy”
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Ramka odpowiedzi:

Kod: 4

Numer sekw.:  +1 (z zakresu 0-255)

Dane 0: 0=0K,1=Btad

Przyktad

Ustawiamy sygnat zezwalajacy na jazde S 13 w module pod adresem 43.

Latarnia semafora Numer bitu (w zapisie od prawej strony)

zielona 0
pomaranczowa gorna 1
czerwona 2
pomaranczowa dolna 3
biata 4
pas Swietlny 5
dodatkowy wskaznik 6

Sygnat S 13 to migajace gorne $wiatto pomaranczowe oraz na state zapalone dolne $wiatto pomaranczowe.
Aby obliczy¢ wartos¢, ktéra wstawiamy w pole Dane 0, zapisujemy liczbe dwojkowo w taki sposob, ze 1
oznacza zapalong komore semafora, a 0 zgaszona.

Aby obliczy¢ wartos¢, ktéra wstawiamy w pole Dane 1, zapisujemy liczbe dwojkowo w taki sposob, ze 1
oznacza miganie zapalonej komory semafora, a 0 Swiatto ciggte.

W zapisie binarnym otrzymujemy (piszac od prawej strony):

Dane 0: [00001010] =10
Danel: [00000010] =2

Dane 2: “Wolna droga” =2
Polecenie: [43][9][10]1[100][102 2 0]

Odpowiedz: [43] [4] [11][00 0] [0 0 0 O]

/.11. Ustaw pozycje zwrotnicy

Ustawia zwrotnice w zadanej pozycji.

Ramka polecenia:

Kod: 12
Parametr 0: numer kanatu (z zakresu 1-255)
Dane 0: 1 = pozycja zasadnicza, 2 = pozycja przetozona

Ramka odpowiedzi:

Kod: 4
Numer sekw..  +1 (z zakresu 0-255)
Dane 0: 0=0K,1=Btad
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Przyktad

Model semafora podtaczony jest do kanatu 1 w module o adresie 43. Ustawiamy zwrotnice rozjazdu w
pozycje przetozona.

Polecenie: [43][12] [10][100][200 0]
Odpowiedz: [43][4] [11]1[000][000 O]

7.12. Pomoc w lokalizacji modutu

Aktywuje lub dezaktywuje funkcje pomocy w zlokalizowaniu modutu, np poprzez mruganie dioda, jesli
modut realizuje taka funkcje.

Ramka polecenia:
Kod: 31

Ramka odpowiedzi:

Kod: 4

Numer sekw..  +1 (z zakresu 0-255)
Dane 0: 0=0K,1=Btad
Przyktad

Aktywujemy pomoc w lokalizacji modutu o adresie 43.

Polecenie: [43][31] [10][000] [0 00 0]
Odpowiedz: [43]1[4][11][000][000 0]

7.13. Sygnalizuj stan

Przesyta do urzadzenia polecenie wskazania podanego stanu, np. wskazanie semafora, lub stan obwodu
blokady liniowe.j

Ramka polecenia:

Kod: 5
Parametr 0: numer kanatu (z zakresu 1-255)
Dane 0: kod wskazania

Ramka odpowiedzi:

Kod: 4

Numer sekw.:  +1 (z zakresu 0-255)
Dane 0: 0=0K,1=Btad
Przyktad

Wysytamy polecenie zasygnalizowania przez modut pulpitu pod adresem 43 sygnatu “St6j!” na kanale 6.

Polecenie: [43][5][10][600][2000]
Odpowiedz: [43][4] [11]1[000][0 00 O]

8. Wykaz zmiennych konfiguracyjnych CV

Zmienne konfiguracyjne roznig sie w zaleznosci od konkretnego modutu. Ich wykaz znajduje sie w
dedykowanej instrukcji obstugi kazdego modutu.
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9. Typowe statusy urzadzen

Rola statuséw jest mozliwos¢ ujednoliconego przekazania do kontrolera informacji o stanie podtgczonych
urzadzen. Ponizszy wykaz zawiera typowe wartosci statusu zwracane przez moduty dedykowane do obstugi
wymienionych w nim urzadzen.

Urzadzenie Status Opis

Semafor 0 Sygnat kontrolny
1 Sygnat “Stoj!”
2 Sygnat zezwalajacy na jazde pociagowa
3 Sygnat zezwalajacy na jazde manewrowa
4 Sygnat zastepczy

Rozjazd 0 Pozycja nieustalona
1 Pozycja zasadnicza
2 Pozycja przetozona
3 Rozprucie rozjazdu

Detektor niezajetosci toru 0 Stan nieustalony

1 Tor zajety
2 Tor wolny

10. Wskazania stanu urzadzen i obwodéw

Rola wskazan stanéw jest mozliwo$¢ ujednoliconego informowania o stanie skojarzonych urzadzen lub
obwodéw. Wskazania moga zosta¢ wyswietlone np. na modutach pulpitéw nastawczych. Ponizszy wykaz
zawiera kodu wskazan wraz z ich opisem.

Urzadzenie Status Opis

Ogolne 0 Nieokreslone wskazanie / brak wskazania
1 Wskazanie kontrolne

Semafor 10 Sygnatu “Stoj!”
11 Sygnat zezwalajacy na jazde pociagowa
12 Sygnat zezwalajacy na jazde manewrowa
13 Sygnat zastepczy
14 Brak wskazania (ciemny)
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Rozjazd 0 Pozycja nieustalona
1 Pozycja zasadnicza
2 Pozycja przetozona
3 Rozprucie rozjazdu
Detektor niezajetosci toru 0 Stan nieustalony
1 Tor zajety
2 Tor wolny

11. Wersje dokumentu

Wersja: 1.0 - 07/22
Wersja podstawowa

Wersja: 1.1-12/22
Rozszerzone polecenia

Wersja: 1.2 - 12/22
Poprawki

Komunikacja z modutami kolejowymi (ver 1.2) PL
Pobierz: https://trainbrains.eu/trainbrains-railroad-modules-communication-1-2-pl

Dziekujemy Ci za uzywanie naszego produktu! Mamy nadzieje, ze bedzie Ci dobrze stuzyt.

Czekamy na Twojqg opinie na stronie http://trainbrains.eu/opinie

Zesp6t Trainbrains
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